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PELLETIZADO DE BIOMASA

Tecnologia para peletizacion.
Presentacion de Business Case
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QUIENES SOMOS
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Somos una empresa especializada en

Arituracion
MSecado

MMolienda

MDensificacion

de productos fiorosos como

Aalfalfa
Mierba

MPaja
Aviadera
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Montamos Ponemos en marcha
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Nuestras referencilas

MMaderas Lana (Espafia)

Acowarm de Galicia (Espafia)

MMaderas Ornanda (Esparia)

A-orestalia Renovables (Esparia)
MBiovegamasa (Espafia)

MBiomasa del Matarrafia (Espafia)
ASomacyl (Esparia)

AGBA (Francia)

Anerbio (Esparia)

ASarl Kwatt (Francia)

Movalia Sinergie (Espafia)

Mellet combustible de la mancha (Esparia)
AShamrock Renewable Products Limited (Irlanda) i En construccién
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PROCESO DE
PELLETIZADO
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CASI TODO SE
PUEDE
PELLETIZAR

NO TODO SE
PUEDE QUEMAR

Troncos y apeas V
Restos de podas

Residuos 12 transformacioén V

Residuos 22 transformacion

< < < < <

Maderas reciclaje U
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La calidad de los pellets esta normalizada, tanto para uso
domestico como industrial

La normalizacion, acreditacion y posterior control, en Espaiia la
realiza Avebiom

La norma establece claramente varios parametros de calidad,
como el contenido de finos, la durabilidad, el contenido de
cenizas, el contenido de aditivos, la humedad, etc.

Ademas, establece el tipo de biomasa que se permite como
materia prima para la fabricacion de cada una de las calidades

Existen normas similares en otros paises de la EU. La tendencia
es la normalizacion como garantia de calidad del producto para el
cliente final.
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Especialistas en Trituracion, Secado, Molienda y Densificacion

Tabla 1: Valores de umbral de los parametros mads importantes de los pellets.

Propiedad Unidad ENplus A1 ENplus A2 ‘ ENplus B b dl?]

ensayos

Diametro mm 6+1u8+t1 ISO 17829:
Longitud mm 3,15<L<40% ISO 17829:

Humedad % en masa 2 <10 ISO 18134
Cenizas % en masa <0,7 <1,2 <2,0 ISO 18122

Durabilidad mecénica | % en masa ? >98,0° >97,5% ISO 17831-1
Finos (< 3,15mm) | % enmasa? <1,09(<0,57) ISO 18846
Temperatura de los o <409
pellets
Poder calorifico neto kWh/kg 2 >4,6° ISO 18125
Densidad aparente kg/m?? 600 < BD < 750 ISO 17828

Aditivos % en masa ? <210 -

Nitrégeno % en masa > <0,3 <0,5 ‘ <1,0 ISO 16948
Azufre % en masa <0,04 <0,05 ISO 16994

Cloro % en masa ¥ <0,02 ‘ <0,03 I1SO 16994
Temperatura de
deformacidn de las °C 21200 21100 CEN/TC 15370-1
cenizas?

Arsénico mg/kg ¥ <1 ISO 16968
Cadmio mg/kg ¥ <0,5 ISO 16968
Cromo mg/kg ¥ <10 150 16968
Cobre mg/kg * <10 ISO 16968
Plomo mg/kg ¥ <10 ISO 16968

Mercurio mg/kg ¥ <0,1 ISO 16968
Niquel mg/kg ¥ <10 ISO 16968

Cinc (Zn) mg/kg * <100 ISO 16968
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Uas cenizas se producen a 815 °C

2) seglin se recibe

3 base seca

4 un méximo del 1% de los pellets puede tener mas de 40 mm de longitud; no se admiten pellets de mas de 45
mm de largo.

Slen el punto de carga de la unidad de transporte (camién, barco) en el centro de produccién

% en la puerta de la fabrica o cuando se carga el camién para entregas a usuarios finales

7len la puerta de la fabrica, cuando se llenan bolsas de pellets o bolsas grandes selladas

8 en el Gltimo punto de carga para entregas en camion a usuarios finales (Entrega de carga parcial y Entrega de
carga completa)

% equivale a > 16,5 MJ/kg seglin se recibe

19 |a cantidad de aditivos en la produccién se limitara al 1,8% en masa, y la cantidad de aditivos de
postproduccion (p.ej. aceites de recubrimiento) se limitard al 0,2% en masa de los pellets.

1) Mientras no se publiquen las normas ISO mencionadas, los anélisis se realizaran conforme a las normas CEN
correspondientes.

Los datos medidos se indicardn con el mismo numero de decimales que se indica en este
Manual.

Las clases de calidad ENplus exceden los requisitos de la norma I1SO 17225-2 en los siguientes
puntos:

* Para ENplus A1, la durabilidad mecanica debe ser de > 98,0% en masa.

* Para ENplus B, la durabilidad mecanica debe ser de 2 97,5% en masa.

* Limite de cantidad de finos en bolsas y bolsas grandes selladas: 0,5% en masa en la
puerta de la fabrica.

* Limite de temperatura de los pellets en el punto de carga para entregas a usuarios
finales: 40 °C.

* Requisitos obligatorios sobre comportamiento de fusibilidad de las cenizas.

* Las cenizas utilizadas para la medicidon del comportamiento de fusibilidad se producen a
815 °C.
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Tabla 2: Tipos de madera permitidos para su uso en la produccion de pellets de madera

ENplus Al ENplus A2 ENplus B

1.1.3 Fuste? 1.1.1 Arboles completos sin raices | 1 1 Biomasa lefiosa

K procedente del monte,
plantacion y otra
madera virgen ?

1.2.1 Residuosy 1.1.3 Fuste 1.2.1 Residuosy
subproductos de . ’ subproductos de
madera no tratada 1.1.4  Residuos de corta madera no tratada

uimicamente ® uimicamente
9 1.2.1 Residuos y subproductos de 9

madera no tratada

. te o 1.3.1 Madera usada no
quimicamente

tratada quimicamente ¢

a) La madera tratada externamente con protectores contra el atague de los insectos (p. e]. lineatus) no se considera madera tratada
guimicamente, Si todos los parametros quimicos de los pellets cumplen los limites y/o las concentraciones son demasiado pequefias como
para tenerlas en cuenta.

b) Son aceptables niveles insignificantes de pegamento, grasa u otros aditivos para produccion de maderas empleados en aserraderos
durante |la produccidn de maderas y productos de madera de bosques virgenes, siempre y cuando todos los parametros quimicos de los
pellets estén claramente dentro de los limites y/o las concentraciones son demasiado pequefias como para tenerlas en cuenta.

¢) Se excluye la madera de demolicidén. La madera de demolicion es madera usada procedente de la demolicidén de edificios o instalaciones de
abra civil,

ENplus se desvia de la norma ISO 17225-2; el uso de madera de demolicion y madera tratada
guimicamente no esta permitido para los pellets de ENplus.
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Procesos habituales en una fabrica de pellets:
- Descortezado

- Astillado

- Molienda en verde

- Secado

- Molienda de refino

- Pelletizado

- Enfriado

- Ensacado

- Almacenaje
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Descortezado
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Descortezado

- Enlacorteza se encuentrala mayoria de la ceniza que
posteriormente aparece en los pellets

- Las cenizas que hay en la corteza son mayoritariamente silice,
gue se funde formando piedras en los quemadores

- Los troncos y apeas deben ser descortezados antes de
continuar el proceso de Pelletizado

- Los troncos que suelen llegar a una fabrica de pellets, son
aguellos que estan torcidos, tienen poco diametro o tienen
nudos

- Las descortezadoras mas empleadas en fabricas de pellets
son la de trémel o de rodillos

- La corteza se puede vender o emplear como combustible para
el secado térmico
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Astillad

44 ,
El astillado reduce el tamafo de la biomasa para facilitar su
manipulacion
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Molienda en verde
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Molienda en verde

- Partiendo de astilla y serrin, se producen microastillas
- Las microastillas permiten optimizar el proceso de secado
- Durante la molienda en verde, se produce mucho vapor

- La mayoria de los molinos de verde presentan complicaciones
por condensacion del vapor

- La construccion abierta del molino evita la condensacion del
vapor.

- Si el vapor no condensa, no se pega el material molido

- Un molino sin condensacion no requiere limpieza. Menos
mantenimiento
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Secado T Fuente termica
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